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0. VEZETOI OSSZEFOGLALO

A fosszilis energiahordozé-tartalékok véges voltdan tulmenéen az utdébbi id&szak
energiaellatasi problémai Ujra és Ujra rairanyitjak a figyelmet az energiatakarékossagra, és az
energiahatékonysag folyamatos javitdsdnak sziikségességére. Ez egyébként a
kornyezetvédelem szempontjabdl is igen fontos, miutdn a kornyezetszennyezésben az
energiatermelés és atalakitds meghatarozd tényez6. A tavh@ellatds esetében - ha
korlatozottan is - piaci tényez6k is nyomatékositjak az ilyen irdnyu fejlesztések gyorsitasat.
Mindezek fontossagat tikrozi, hogy az Eurdpai Unid és a hazai kornyezetvédelem és energia-
politika is prioritdsként kezeli ezeket a kérdéseket, és a sziikséges fejlesztésekhez
finanszirozasi tamogatds is rendelkezésre all.

Gybngyoson varos tdvhGszolgdltatdja a Varosgondozasi Zrt., 6sszességében tobb mint 3000
lakas és 60 egyéb célu felhasznald flitési- és haszndlati melegviz igényét elégitik ki. Alapvets
szempont az elldtas biztonsaganak fokozdsa, a havdria esetek miatti Gzemkimaraddsok
csOkkentése.

A tavhGszolgaltatas az 1965-0s évben kezd6dott a Bugat Pal tér 3-5. sz. éplletek lakdsainak
fitésére megépitett kazdnhaz Gzembe helyezésével.

Emellett alakult ki az 1970-1971-es évek beruhdzasa sordn a mai varosi hdlézat két uj
h6termel6 |étesitésével, a Mérges és Olimpia uti flitémdvekre alapozott tavfiitési korzetekkel.
A szolgaltatott hémennyiséget sajat kazdnok és a két flitémi teriletén lzemeltetett
gazmotorok allitjak eld.

A tavhéhaldézathoz primer tavvezetéki rendszer, szolgdltatéi és fogyasztéi hékozpontok,
valamint a szekunder fogyasztéi rendszerek tartoznak, amelyeket a Varosgondozasi Zrt.
Uzemeltet. A tarsasag tobb évtizedes gyakorlattal rendelkezik melegviz haldzatok, valamint
ezek h6kozpontjainak Gizemeltetésében, karbantartasaban és létesitésében.

A primer cs6vezetéki elosztohdldzat jelent6s részének életkora toébb mint 40 év, mely
hagyomanyos technolégidval késziilt, vasbeton véd&csatorndba helyezett és a helyszinen
hészigeteléssel ellatott vezetékekbdl all. A projekt altal érintett szakasz a varosi primer
h6fogaddt intézményekkel, sportcsarnokkal lakossagot ellatd szolgaltatdi- és felhasznaloi
h6ékozpontokkal 6sszekdtd gerincvezeték, meghibdsodasa esetén a fogyasztdk jelentls része
ellatas nélkll marad.

A kulonféle korrdzids és mechanikai hatasok kévetkeztében a vezetékek allapota leromlott, a
vezetékek dilataciés mozgdsabdl kifolydlag a hészigetelés a cs6tél elvalt, feltaskasodott,
helyenként sériilt és er6sen hianyos. A meglévé primer vezetékek dallapota tehat ugy az
Uzembiztonsdag, mint a h6veszteség szempontjabdl kedvezétlen.

A primer vezeték cseréje a tdvhG@szolgaltatas energia-hatékonysaganak novelésével és a
héveszteségek mérséklésével jar.

Ez természetesen a kdrnyezeti terhelés mérséklését is segiti, miutan a kisebb héfelhasznalas
kevesebb tizelGanyag elégetésével parosul.
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A projekt keretében Gyongyoson, az Olimpia ati és a Mérges uti f(itémd altal ellatott
terlileteken nagy kiterjedésd, elavult, 1 399 m nyomvonalhosszon, 2xDN150-DN50 dimenzidju
primer gerincvezeték és bekotbvezetékek helyett kerul kiépitésre j6 mindségl hészigeteléssel
ellatott primer rendszer korszer(sitése torténik. A korszerl cs6vezetékek meghibasodasi
valdszinlsége minimalis, és a hibaelharitas is korszerl mddon toérténik jelentésen csokkentve
a fenntartasi koltségeket.

A beruhazas tervezett id6pontja 2026-2027.
A projekt varhato beruhazasi kéltsége 517 492 470 Ft.

A projekt eredményeként nemzetgazdasagi szinten 2 732 GJ/év primer energiahordozé
takarithaté meg, az liveghazhatdasu gazok kibocsatasa pedig évente 155 t-val csdkken.
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1. A PALYAZO SZERVEZET BEMUTATASA

A projekt megvaldsitasa, miszaki kivitelezése a Varosgondozasi Zrt. szakember gardajanak
irdnyitasaval torténik.

A Varosgondozasi Zrt. részérél a szakmai kapcsolattarté Polonkai Béla Tavf(itési dgazatvezetd.

A Varosgondozasi Zrt., 6sszességében tobb mint 2 873 lakossagi és 9 egyéb célu felhasznald
flitési- és haszndlati melegviz igényét elégitik ki. Alapvetd szempont az ellatds biztonsaganak
fokozasa, a havaria esetek miatti Gzemkimaradasok csokkentése.

A tavhészolgaltatas az 1965-0s évben kezd6dott a Bugat Pal tér 3-5. sz. éplletek lakdsainak
fitésére megépitett kazdnhaz Gzembe helyezésével.

Emellett alakult ki az 1970-1971-es évek beruhdzasa sordn a mai varosi hdlézat két uj
hétermel6 |étesitésével, a Mérges és Olimpia uti fltémdvekre alapozott tavfiitési korzetekkel.
A szolgaltatott h6mennyiséget sajat kazdnok és a két fltémd terlletén lzemeltetett
gazmotorok allitjak eld.

A tavh6haldozathoz primer tavvezetéki rendszer, szolgaltatéi és fogyasztdéi hékozpontok,
valamint a szekunder fogyasztéi rendszerek tartoznak, amelyeket a Vdarosgondozasi Zrt.
Uzemeltet. A tarsasag tobb évtizedes gyakorlattal rendelkezik melegviz haldzatok, valamint
ezek h6kozpontjainak Gizemeltetésében, karbantartasaban és létesitésében.
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1.1. A projekt iranyitasi strukturajat bemutato szerkezetabra

Palyazoé

Varosgondozasi Zrt.

Projektmenedzsment szervezet

Projektmenedzser Szakmai vezetd
Polonkai Béla Tavfiitési fe—— Polonkai Béla Tavfitesi
agazatvezet6 agazatvezeto

\/

Pénziigyi vezeto

Kelemen Marta gazdasagi
vezetd

Projekt elokészités
Projekt megvaldsitas
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2. A JELENLEGI HELYZET ISMERTETESE

2.1. A jelenlegi technolégia bemutatasa

A fejlesztés meglévd, jelenleg is m(ikods technoldgiahoz kapcsolddik.
A héenergia kiterjedt vezetékhdldzaton jut el az egyes h6kozpontokig, illetve h6fogadodkig.
A hékozpontokban az idGjarasfiiggs szabdlyozasu flitéviz a szekunder haldzati elemeken

keresztil jut el az egyes felhaszndlasi helyekre.

HOFORRAS

!

Primer eloszto
halézat

J— Projekthatar

\ 4

Felhasznaloi
hékozpontok

Fogyaszto

2.1. abra
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A rekonstrukciora kijelolt meglévd vezetékszakaszok foldben elhelyezett vasbeton védé-
csatornaban haladnak.

A korszer(sités targyat képez6 tavhévezeték nyomvonalrajzat a tanulmany 1. melléklete
tartalmazza.

A tavhéellatds a terilleten az 1970-es években indult meg, ekkor épllt meg a vizsgalt
tdvhGvezetéki szakasz. A vezeték az akkori, hagyomanyos technoldgidval késziilt, amelynél a
helyszinen d4svanygyapot hdszigeteléssel és véddéburkolattal ellatott melegviz-szallitd
acélcsovet (haszoncs6) a nyomvonalon kiépitett vasbeton véd&csatorndba fektették. A
védbcsatornds vezetéképitési eljarast a 2.2. dbra szemlélteti. A kedvezétlen talajadottsagok,
illetve a talajvizbetorések okozta korrdzid kdvetkeztében a gerinc allapota viszonylag gyorsan
leromlott.

haszoncsd ~ yE
Vb védocsatorna

koézetgyapot szigetelés
burkolattal

2.2. abra

A vezetékek hészigetelése leromlott (eloregedett, sériilt és hidnyos), amit a 2.3.dbran lathaté
fényképfelvétel is jol illusztral.

-9- Gyongyos, primer vezetéki korszerdsités...
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2.3. abra

A meglévl vezetékek allapota tehat az lizembiztonsdg és a héveszteség szempontjabdl is
rossz. A fentiek miatt Varosgondozasi Zrt. a vezetékfelljitdsi program keretében a kijelolt
gerincvezeték-szakasz teljes korl rekonstrukciojat hatarozta el.

A cserére kerul6 primer tdvhé gerincvezetéki szakaszok 2xDN50 - 2xDN150, méret(i kétvezetékes
szakaszok.

A primer vezetékrendszer vizsgdlt szakaszait a 2.1. és a 2.2. tablazat mutatja.

Mérges ut

Kezd6pont Végpont Méret | Nyomvonalhossz

nyfm
M5 M6 2xDN150 14
M6 M7 2xDN150 35
M7 M8 2xDN125 71.5
M8 M/8 2xDN80 49
M9 M/9 2xDN80 47
M9 M/10 2xDN80 95.5
M5 M10 2xDN125 30
M10 M11 2xDN65 38
M11 M/7C 2xDN80 5.5
M10 M12 2xDN100 40.5
M12 M/78B 2xDN80 14
-10- Gyongyos, primer vezetéki korszerdsités...
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M12 M/7A 2xDN100 69.5
M13 M14 2xDN100 81.5
M14 M/12 2xDN100 8
M14 MCS1 2xDN100 87
M/12 M16 2xDN80 2
M/12 M/12 2xDN80 13.8
M16 M17 2xDN80 31
M17 M/13 2xDN80 45
M/13 M/13 2xDN80 13
M/13 M18 2xDN80 3
M18 M/14 2xDN50 37
M13 M19 2xDN80 39
M19 M/11A 2xDN65 66
M19 M/11B 2xDN65 66
M22 M23 2xDN150 139.5
M23 A/8v Al2 |2xDN150 11.5
M24 A/9 2xDN100 60
M23 M27 2xDN150 126
M27 A/6 2xDN100 8.5
2.1. tablazat
Olimpia ut
Kezdépont | Végpont | Méret | Nyomvonalhossz
nyfm
0Cs2 030 2xDN100 20.5
030 RK4 2xDN65 1
030 031 2xDN100 55
031 RK2 2xDN65 13
031 rk3 2xDN65 2.7

2.2. Energiafelhasznalas

2.2. tablazat

A megvaldsithatdsagi tanulmany elkészitéséhez felhasznalt adatok a Varosgondozasi Zrt. altal

biztositott adatok.

A megvalésithatdsagi tanulmany készitéséhez sziikséges adatok a projekt tervezésénél
felhasznalt kiinduld adatok sokkal szélesebb spektrumat képezik, melynek oka, hogy a projekt
megvaldsitashoz sziikséges alapadatok mellett szlikséges a projekt el6zményeinek,
hatdsainak, lehetséges eredményeinek bemutatasa, valamint azoknak a tagabb, varosi,
regiondlis, illetve széles tarsadalmi fontossagu adatoknak és informdcidknak a bemutatdsa is,
amelyek tlikrozik a megvaldsitandd program létjogosultsagat, fontossagat.

A megvaldsithatdsdgi tanulmany elkészitéséhez felhaszndlt adatok:
e ateriilet helyszinrajzok, nyomvonalrajzok,
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o flit6eré6mdlvi el6remend, visszatéré hémérsékletek, napi bontasban,

o f(it6eré6mdivi hGtermelési adatok,
e napi atlagos kiils6 hémérséklet,
e tavvezetéki mlszaki adatok,

A tavhérendszer energetikai jellemzgit a 2023/2024. év tényadatai alapjan hataroztuk meg,
majd korrigdltuk a sokéves atlaghémérsékletnek megfeleléen.

Avizsgdlt id6szakban a kiils6 hémérséklet atlaga 7 °C, a f(itott napok szdma 230 volt. A sokéves

atlag 2,89 °C és 183 nap.

A tavhdrendszeri napi atlagos el6remend, visszatér6 hémérséklet, primer keringtetett
térfogatdaram, valamint a tavhdérendszer hételjesitmény igénye a kils6 hémérséklet

figgvényében az alabbiak szerint alakul:

Mérges ut

Tk Te Tv Q
°C °C °C MW
-13 74.1 54.9 5.0
-12 74.1 54.4 4.9
-11 74.1 54.0 4.8
-10 74.1 53.5 4.7
-9 74.1 53.0 4.5
-8 74.2 52.5 4.4
-7 74.2 52.1 4.3
-6 74.2 51.6 4.2
-5 74.2 51.1 4.1
-4 74.2 50.6 4.0
-3 74.2 50.2 3.9
-2 74.2 49.7 3.8
-1 74.2 49.2 3.7
0 74.2 48.7 3.6
1 74.2 48.3 3.5
2 74.3 47.8 3.3
3 74.3 47.3 3.2
4 74.3 46.9 3.1
5 74.3 46.4 3.0
6 74.3 45.9 2.9
7 74.3 454 2.8
8 74.3 45.0 2.7
9 74.3 44.5 2.6
10 74.3 44.0 2.5
-12 - Gyongyos, primer vezetéki korszerdsités...
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Tk Te Tv Q
°C °C °C MW
11 74.3 43.5 2.4
12 74.4 43.1 2.3
Flitési idényen
kival 70.8 51.2 0.4
2.3. tablazat
Olimpia ut
Tk Te Ty Q
°C °C °C MW
-13 82.9 60.7 3.1
-12 82.3 60.4 3.0
-11 81.7 60.0 2.9
-10 81.1 59.7 2.9
-9 80.5 59.4 2.8
-8 80.0 59.0 2.8
-7 79.4 58.7 2.7
-6 78.8 58.4 2.6
-5 78.2 58.1 2.6
-4 77.6 57.7 2.5
-3 77.0 57.4 2.5
-2 76.4 57.1 2.4
-1 75.9 56.8 2.3
0 75.3 56.4 2.3
1 74.7 56.1 2.2
2 74.1 55.8 2.2
3 73.5 55.5 2.1
4 72.9 55.1 2.0
5 72.3 54.8 2.0
6 71.8 54.5 1.9
7 71.2 54.2 1.8
8 70.6 53.8 1.8
9 70.0 53.5 1.7
10 69.4 53.2 1.7
11 68.8 52.9 1.6
12 68.2 52.5 1.5
Fiitési idényen
kival 65.6 58.2 0.3
2.4. tablazat
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A két rendszer hételjesitmény igény tartamdiagramjat a 2.4. és a 2.5. dbra szemlélteti.

Mérges uti tavhérendszer hételjesitmény
igény tartamdiagram

6.0
5.0
4.0
=4
s 3.0
2.0
1.0
0.0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Napokszama
2.4. abra
Olimpia uti tavhorendszer hételjesitmény
igény tartamdiagram
3.5
3.0
2.5
= 2.0
Z 15
1.0
0.5
0.0
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Napokszama
2.5. dbra

A 2023., 2024. évek adatai alapjan a tavhdérendszerbe betaplalt h6mennyiség héforrasonként
az alabbiak szerint alakult:

Mérges ut 2023
Januar | Februar | Marcius | Aprilis | Majus Junius Jalius |Augusztuszeptembd Oktober | November | December |Osszesen
Gazmotor GJ 2 464 2268 2309 1269 405 449 63| 214 113 1446 2 206 2842 16 048
Kazén GJ 5442 5439 4067 3666 1789 779 1068 955 1032 1819 4726 6152 36934
Osszesen G) 7906 7707 6376 4935 2194 1228 1131 1169 1145 3265 6932 8994 52982

2.5. tablazat
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Mérges Ut 2024
Januar | Februar | Marcius | Aprilis | Majus Junius Jalius |Augusztusizeptembd Oktéber | November | December |Osszesen
Gazmotor GJ 2952.394| 2331.247| 2433.125( 2205.482| 324.454| 252.192| 931.248( 1001.129( 1138.951| 3862.902 5040.391| 5358.642 27 832

Kazén GJ 6430.072| 3571.61| 3127.128| 1372.351| 1204.255| 837.6006( 228.8401 146.53| 386.1032( 2505.271| 5186.51428| 6136.76203 31133
Osszesen GJ 9382 5903 5560 3578 1529 1090 1160 1148 1525 6368 10 227 11495 58 965
2.6. tablazat

Olimpia ut 2023
Januar | Februar | Méarcius | Aprilis Majus Junius Julius |Augusztusjzeptembe Oktéber | November | December |Osszesen

Gazmotor GJ 2158 1774 1882 55 271 123 48 69 79 258 1009 2380 10 106!

Kazan GJ 2759 2779 1984 2897 919 732 595 765 579 2040 3325 3481 22855

Osszesen GJ 4917 4553 3866 2952 1190 855 643 834 658 2298 4 334 5861 32961
2.7. tablazat

Olimpia ut 2024
Januar | Februar | Marcius | Aprilis Majus Junius Jalius |Augusztuszeptembe Oktober | November | December |Osszesen
Gazmotor GJ 2952.394| 2331.247| 2433.125| 2205.482| 324.454| 252.192| 931.248| 1001.129| 1138.951| 3862.902 5040.391 5358.642 27 832

Kazan GJ 6430.072| 3571.61| 3127.128| 1372.351| 1204.255| 837.6006| 228.8401 146.53| 386.1032( 2505.271| 5186.51428| 6136.76203 31133
Osszesen GJ 9382 5903 5560 3578 1529 1090 1160 1148 1525 6368 10 227 11 495 58 965
2.8. tablazat

A Mérges utcai fit6miben 2024-es év alapjan f(itési idényben a termelt hé ~55 %-a
foldgaztiizeléslii melegvizkazanban torténik, gazmotoros kapcsolt energiatermelésbél pedig
~45 %-a szarmazik. F(itési idényen kiviil 64% a gazmotoros és 36% a kazanos hGtermelés
aranya.

Az Olimpia utcai flitémiben f(itési idényben a termelt hé ~49 %-a foldgaztizelésl
melegvizkazanban torténik, gazmotoros kapcsolt energiatermelésbdl pedig ~51 %-a

szarmazik. Fdtési idényen kivil 40% a gazmotoros és 60% a kazanos hétermelés aranya.

A vasarolt hé tarifaja 2025. janudr 1-én érvényes értéke az alabbi:

Vasarolt hé
Energiadij 7 091 | HUF/GJ
Alapdij 0| HUF/hé
2.9. tablazat

A vésarolt foldgaz tarifaja az alabbi:

Foldgaz
Molekuladij 19.306 | Ft/kWh
Jovedéki adé 0.3492 | Ft/kWh
MSZKSZ dij alap+kilénleges 1.10378 | Ft/kWh
Rendszerhasznadlati forgalmi
dij
Ko6zv. Szagositds 10204,11 | HUF/liter
2.10. tablazat

0.17138 | Ft/kWh
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Jelenleg a melegviz hagyomanyos technolégiaval készilt, vasbeton véd&csatornaba fektetett,
a helyszinen hd@szigeteléssel ellatott vezetékhdldzaton jut el az elldtott épiletek
hékozpontjaig.

A véddGcsatornaban vezetett, meglévd tavvezeték hGszigetel6 anyaga kGzetgyapot. HGvezetési
tényezG6je a h6mérséklet fliggvénye. Szakirodalmi és katalégusadatok szerint
— aké&zetgyapot cs6héj hévezetési tényezGjének tervezési értéke 0,036 és 0,045 W/m, K
kozott valtozik.
— a kdzetgyapot lamell hévezetési tényezGjének tervezési értéke 0,04 és 0,05 W/m, K
kozotti.
Uzemi kériilmények kdzott a hészigeteld anyag hévezetési tényezdje jelentésen romlik. A
porusokat viz tolti ki, a vazat alkotd szalak toredeznek, a szigetelés tomorodik. A szakirodalom
a hészigetel6 anyag lizemi hévezetési tényez6jének becslésekor abbdl indul ki, hogy a
hdszigetel6 anyag porusokbdl és a szildrd vazbdl all. A pdrusokat kitoltd levegd hbvezetési
tényezGje kb. egy nagysdgrenddel kisebb a szilard 6sszetevénél, ezért a h6vezetési tényezd
annal kisebb, minél nagyobb a térfogategységben |év6 pdrusok aranya, vagyis minél kisebb az
anyag slirsége. A hGszigetel6 anyagban jelen |év6 nedvesség jelent&sen befolydsolja az anyag
hévezetési tényez6jét. Ennek egyik alapvet6 oka az, hogy a viz hlvezetési tényezbje
Iényegesen nagyobb, mint a leveg6é. A hdévezetési tényezd novekedése azonban nem
magyarazhatd csak a viznek, mint jol vezet6 folyadéknak a jelenlétével. Ha ugyanis csupan a
porusok fala nedvesedik is at, akkor a még nagyrészt levegével toltott pdrusokban a fennalld
hémeérsékletkiilonbség hatdsara g6znyomaskilonbség alakul ki, ami a pdrusfalak mentén
gbzdiffuziét hoz létre. A podrusokban a tiszta vezetés és sugdrzas hatasdra létrejové
hGatvitelhez hozzdajarul a gézvandorlassal szallitott energia is.
A hdszigetelést Gizemideje sordn az alabbi hatasok érik:
— a szdlak oOregedés kovetkeztében toredeznek, a hdszigetelés tomorodik, azaz
porustérfogata csdkken,
— nedvességtartalma a véd6csatorna paras levegdjében né,
— ha a védd6csatornat id6szakosan viz onti el, akkor a pdrusokat jorészt, vagy teljes
egészében viz tolti ki,
— mindezekhez jarulhat még a kivitelezés egyenetlen min&sége is.

Az elvégzett mintaszamitasok és szakmai tapasztalataink szerint Uzemideje soran a
hészigetelés tervezési hGvezetési tényezbje tobbszorosére n6, és hosszabb lizemid6 utdn 0,2
—0,25 W/m, K kdzotti értéket vesz fel.

A vezetékeken fellépd héveszteséget sokéves kiils6 atlag hémérsékletre vonatkozdan
hatdroztuk meg.

A vizsgalt tdvhGvezeték szakaszok jelenlegi héveszteségének szamitasat a 2.11. és a 2.12
tablazat fogalja Ossze.
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Olimpia ut Héveszteség jelenleg
Kezdépont | Végpont| Méret | Nyomvonalhossz Tél | Nyar |6sszesen
nyfm Gl/év
0Cs2 030 2xDN100 20.5 35.9 25.4 61.3
030 RK4 2XxDN65 1 1.3 0.9 2.2
030 031 2xDN100 55 9.4 68.1 164.5
031 RK2 2xDN65 13 16.5 11.7 28.2
031 rk3 2XDN65 2.7 3.4 2.4 5.9
Minddsszesen 262.1
2.11. tablazat
Mérges ut Védocsatorna Héveszteség jelenleg
Kezdépont | Végpont Méret | Nyomvonalhossz sz | nm Tél | Nyar |6sszesen
nyfm m Gl/év
M5 M6 2xDN150 14 0.8 0.36 26.79 20.17 47.0
M6 M7 2xDN150 35 0.8 0.36 66.98 50.43 117.4
M7 M8 2xDN125 71.5 0.8 0.36 128.95 97.07 226.0
M8 M/8 2xDN80 49 0.8 0.36 73.63 55.41 129.0
M9 M/9 2xDN80 47 0.8 0.36 70.62 53.15 123.8
M9 M/10 2xDN80 95.5 0.8 0.36 143.50 108.00 251.5
M5 M10 2xDN125 30 0.8 0.36 54.10 40.73 94.8
M10 M11 2xDN65 38 0.65 0.3 45.36 34.13 79.5
M11 M/7C 2xDN80 5.5 0.65 0.3 8.26 6.22 14.5
M10 M12 2xDN100 40.5 0.8 0.36 66.64 50.18 116.8
M12 M/7B 2xDN80 14 0.65 0.3 21.04 15.83 36.9
M12 M/7A 2xDN 100 69.5 0.65 0.3 114.36 86.11 200.5
M13 M14 2xDN100 81.5 0.5 0.3 134.10 100.98 235.1
M14 M/12 2xDN 100 8 0.65 0.3 13.16 9.91 23.1
M14 MCS1 2xDN100 87 0.65 0.35 143.15 107.79 250.9
M/12 M16 2xDN80 2 0.65 0.35 3.01 2.26 5.3
M/12 M/12 2xDN80 13.8 20.74 15.61 36.3
M16 M17 2xDN80 31 0.65 0.3 46.58 35.06 81.6
M17 M/13 2xDN80 4.5 0.65 0.3 6.76 5.09 11.9
M/13 M/13 2xDN80 13 19.53 14.70 34.2
M/13 M18 2xDN80 3 0.65 0.3 4.51 3.39 7.9
M18 M/14 2xDN50 37 0.65 0.3 42.69 32.12 74.8
M13 M19 2xDN80 39 0.66 0.29 58.60 44.10 102.7
M19 M/11A 2xDN65 66 0.66 0.29 78.78 59.29 138.1
M19 M/11B 2xDN65 66 78.78 59.29 138.1
M22 M23 2xDN150 139.5 0.8 0.36] 266.97| 200.99 468.0
M23 A/8vA12 2xDN150 11.5 0.8 0.6 22.01 16.57 38.6
M24 A/9 2xDN 100 60 0.6 0.35 98.73 74.34 173.1
M23 M27 2xDN150 126 0.6 0.3] 241.13 181.54 422.7
M27 A/6 2xDN 100 8.5 0.6 0.3 13.99 10.53 24.5
Minddsszesen 3704.4

2.12. tablazat

A fejlesztést megelGz6en a két rendszerben korszerdsitésre kijelolt vezetékszakaszok éves
0sszes hbvesztesége 3 966,5 GJ-ra adddott.
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3. A KORSZERUSITES BEMUTATASA

A tervezett korszer(sités soran a jelenleg véd6csatorndba fektetett rossz allapotu vezetékek
cseréje torténik meg korszerd, el6reszigetelt, kozvetleniil foldbefektethetd vezetékekre.

A megvaldsitandé beruhazas egy korszer(tlen rendszer kivaltasara irdanyul, ami energetikai és
Uzemviteli (fenntartds) szempontbdl is jelentGs el6nydkkel jar. A nagy kiterjedésd, elavult,
leromlott allapotu primer vezetékhalézat helyett kiépitésre kerll6 jé minGségl
hdszigeteléssel ellatott kétvezetékes primer vezeték a tdvvezetéki hdéveszteség jelentGs
csokkenését eredményezi.

A fejlesztés sordn a meglévé véddcsatornaba fektetett vezetékek helyére, azzal egyez6
nyomvonalon és dimenziéban uj, korszer(, kozvetlenil foldbefektetett vezetékek keriilnek
telepitésre.

3.1. Energia- és koltségmegtakaritas bemutatasa

Az Uj vezetékek h6vesztesége az alabbiak szerint varhaté:

Olimpia ut Héveszteség fejlesztés utan
Kezd6pont | Végpont | Méret | Nyomvonalhossz ‘ Nyar ‘ Osszesen
nyfm GlJ/év
0Cs2 030 2xDN100 20.5| 11.0 7.9 18.9
030 RK4 2xDN65 1 0.5 0.4 0.8
030 031 2xDN100 55| 29.4| 21.2 50.7
031 RK2 2xDN65 13 6.4 4.6 11.0
031 rk3 2xDN65 2.7 1.3 1.0 2.3
Minddsszesen 83.6
3.1. tablazat
Mérges ut Hdoveszteség fejlesztés utan
Kezd6pont Végpont Méret | Nyomvonalhossz ‘ Nyar Osszesen
nyfm Gl/év
M5 M6 2xDN150 14 8.97 6.13 15.1
M6 M7 2xDN150 35| 22.44| 15.32 37.8
M7 M8 2xDN125 715| 41.58| 28.34 69.9
M8 M/8 2xDN80 49| 23.69| 16.15 39.8
M9 M/9 2xDN80 47| 22.72| 15.49 38.2
M9 M/10 2xDN80 95.5| 46.17| 31.47 77.6
M5 M10 2xDN125 30| 17.45| 11.89 29.3
M10 M11 2xDN65 38| 17.49| 11.93 294
M11 M/7C 2xDN80 5.5 2.66 1.81 4.5
M10 M12 2xDN100 40.5| 20.34| 13.88 34.2
M12 M/78B 2xDN80 14 6.77| 4.61 11.4
- 18- Gyongyos, primer vezetéki korszerdsités...
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Mérges ut Héveszteség fejlesztés utan
Kezd6pont Végpont Méret | Nyomvonalhossz | Nyar Osszesen
nyfm Gl/év

M12 M/7A 2xDN100 69.5| 34.91| 23.82 58.7
M13 M14 2xDN100 81.5| 40.93| 27.93 68.9
M14 M/12 2xDN100 8 4.02 2.74 6.8
M14 MCS1 2xDN100 87| 43.70| 29.81 73.5
M/12 M16 2xDN80 2 0.97 0.66 1.6
M/12 M/12 2xDN80 13.8 6.67 4.55 11.2
M16 M17 2xDN80 31| 14.99| 10.22 25.2
M17 M/13 2xDN80 4.5 2.18 1.48 3.7
M/13 M/13 2xDN80 13 6.28 4.28 10.6
M/13 M18 2xDN80 3 1.45 0.99 2.4
M18 M/14 2xDN50 37| 13.97 9.53 23.5
M13 M19 2xDN80 39| 18.85| 12.85 31.7
M19 M/11A 2xDN65 66| 30.39| 20.71 51.1
M19 M/11B 2xDN65 66| 30.39| 20.71 51.1
M22 M23 2xDN150 139.5| 89.43| 61.06 150.5
M23 A/8v A12 2xDN150 11.5 7.37 5.03 12.4
M24 A/9 2xDN100 60| 30.13| 20.56 50.7
M23 M27 2xDN150 126| 80.77| 55.15 1359
M27 A/6 2xDN100 8.5 4.27 291 7.2
Mindosszesen 1164.0

3.2. tablazat

A fejlesztést megel6z6en a két rendszerben korszer(sitésre kijelolt vezetékszakaszok éves
0sszes hévesztesége 3 966,5 GJ-ra adédott. A fejlesztést kdvetben a héveszteség 1 247,6 GJ-

ra csokken.

A héveszteség csokkenése 2 719 GJ/év.

Flitési idényben a héveszteség csokkenés a kazdnokban megtermelt h6 mennyiségét

csokkenti.

A 2024 évi h6termelés adatokat figyelembe véve a hGveszteség csokkenése eredményeként a
gazmotoroktdl vasarolt és a kazanokban termelt hé csokkenése az egyes korzetekben az
alabbiak szerint alakul:
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Hdéveszteség csokkenése Fitési idényben Flitési idényen kivil
Fitési
Fitési idényen |Gazmotorban| Kazdnban |Gazmotorban| Kazdnban
idényben kiviil termelt termelt termelt termelt
GJ/év
Olimpia uti
flitomi 105.0 73.5 105.0 28.7 44.8
Mérges uti
fiitomi 14215 1119.0 1421.5 436.8 682.1
Osszesen: 1526.5 11925 0.0 1526.5 465.5 726.9

3.3. tablazat

A karbantartasi koltségek jelenleg atlagosan 4 625 502 Ft/évre becsllhetdk, mely a fejlesztést
kovetSen 1 156 376 Ft/évre csokken.

A teljes projektet tekintve az 6sszes koltségcsokkenés 22 719 458 Ft/év.

Miikodési koltségek alakulasa [Ft]
2024 Atala,k ita’slel6tt, Atalakitas utan
sokéves atlag
Vasarolt hé 346 422 097 349 785 791 346 484 785
Vasarolt foldgaz 364 188 051 367 623 934 351 674 608
Karbantartas 4 625 502 4 625 502 1156 376
Osszesen: 715 235 650 722 035 227 699 315 769
Csokkenés: 22 719 458

3.4. tablazat
3.2. Potvizveszteség csokkenése

A fejlesztés eredményeként jelentésen csokken a haldzat potviz vesztesége is. A
potvizveszteség jelentds részét a vezetéki meghibasoddsok esetén jelentkezd vizveszteség
okozza.

2024-ben a két tadvhSkorzetben az dsszes potvizveszteség 627 m? volt. Az egyes szakaszokra
jutd potvizveszteséget vezetékek felliletének aranyaval lehet kdzeliteni.

Az alabbi tablazatban meghatdroztuk az egységnyi fellletre jutd éves pobtvizveszteséget.
Feltételeztiik, hogy a korszerUsitésre kijelolt szakaszon ennek legalabb a duplaja jelentkezik,
tekintettel arra, hogy ezek allapota az atlagosan Iényegesen rosszabb.

A fejlesztést kovetéen az Uj vezetékszakaszokon az 4atlagos felére csokkenhet a

potvizveszteség.

Osszességében 76 m3/év potvizveszteség csokkenés jelentkezhet.
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PAtviz veszteség jelenleg 627 |m3/év

Tavhéhalozat felulete 5571 |m?

Atlagos veszteség 0.1126 |m3/m?

Fajlagos veszteség a vizsgalt szakaszon

korszerd(sités el6tt 0.2251 | m3/m?

KorszerUsitett vezeték fellilete 452 | m?

Potvizveszteség fejlesztés elStt 102 | m3/év

Fajlagos veszteség a vizsgalt szakaszon

korszer(isités utan 0.0563 | m3/m?

Potvizveszteség fejlesztés utan 25| m3/év

Pétvizveszteség varhatod csokkenése 76 | m3/év

3.5. tablazat
3.3. Miiszaki kovetelmények

Ajelenleg Gizemel§, technolégiai szempontbdl elavult vezetékkel szemben az Uj vezeték mar a
kor kdvetelményének megfeleld, kozvetleniil foldbe fektethetd, gyarilag elGreszigetelt - acél
haszoncs6bdl, poliuretdan-keményhab (PUR-hab) hészigetelésbdl és keménypolietilén (KPE)
kopenycsébdl felépiils - vezetékbdl, valamint egyéb elemekbdl (pl. hibajelz6) allé, , kotott”
csévezetéki rendszerrel ellatott technolégiaval késziil.

Az el6reszigetelt vezeték szerkezeti felépitését a 3.1. abra szemlélteti, mely a hibajelzé
rendszerhez tartozd érpart is mutatja. A vezeték beszallitdéjanak kivalasztasa kozbeszerzési
eljaras keretében torténik meg.

DIFFUZIOS GAT (OPCIONALIS)

PUR HAB

JELZOER

HASZONCSO,

3.1. dbra

A korszerl tavhévezetékek meghibasoddsi valdszinlisége minimalis, és a hibaelharitas is
korszerli modon torténik jelentésen csdkkentve a fenntartasi koltségeket.

A felhaszndlasra kerll6 korszer(i, el6reszigetelt képenycséves rendszer szamos kedvezd
tulajdonsaggal rendelkezik, amelyek kozil a legfontosabbak az aldbbiak szerint foglalhatdk
Ossze:
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o Kivalé hészigetelés

A vezeték szigetelésére szolgald zart cellas kétkomponensi poliuretan keményhab igen jo
hészigetelS, hGvezetési egyltthatdja 50°C-on 0,027 W/mK. A PUR-hab kedvez6 tulajdonsaga
a tartdssdag és a nagy nyomaszilardsag.

o Haszoncso

A haszoncs6 P235GH anyagmindsége és az EN10204-3.1 szerinti bizonylatoldsa garantdlja a
rendkivil hosszu élettartamot. Minden csovet acélporral centrifugdlisan tisztitanak, hogy a
lehetd legjobb ragasztasi feliiletet biztositsak a csé és a szigetelés kozott.

o Nagy teherbiroképesség

A vezetékrendszer nagy nyomoszilardsaganak kdszonhetéen a vezeték ,laposan” fektethet6,
igy erds teherforgalomnak kitett helyeken is elegend6 a cs6vezeték felsé pontjatdl szamitott
minimum 0,6 m-es foldtakaras.

o Gyors és alacsony koltségli vezetékfektetés

A vezeték beépitése keskeny munkaarkot igényel, az el6regydrtott, 6-12 m hosszusagu,
hdszigetelt, egyenes csovek, cs6idomok (ivek) és ledgazd elemek kdnnyen és gyorsan
osszeszerelhet6k, fektethetdk. Ezt segitik el6 az elGreszigetelt rendszer részét képez6 tovabbi
kiegészit6 tartozékok, igy a csGelemek tolddsanal (csékotéseknél) hasznalt kilonféle
zsugorkarmantyuk, a falatvezetéseknél alkalmazott tomitSgydrdk, a cs6végeket dtnedvesedés
ellen védé zsugorsapkak és a csévezeték h6tagulasanak kiegyenlitésére, levezetésére szolgalo
tagulasi parnak olyan csészakaszokon, ahol a nyomvonal irdnya megvaltozik (igy az L-, Z-, és
U-kompenzatoroknal, eldgazasoknal). A zsugorkarmantyuk alkalmazasaval installalt vezeték
biztositja a kotott csérendszer kopenyovének egységét (2.2. abra) ez altal a megfeleld statikai

viselkedését.

3.2. dbra
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o Hibajelzés

A tavh6vezeték hibaérzékel6 rendszerrel elldtott, ami gyarilag a habba agyazott, két
rézvezetékbdl és megfeleld ellenérzd miszerekbdl all. A megfelel6en miikddd jelz6rendszer
lehet6vé teszi a hirtelen keletkez6 sérilések, pl. az asdsi munkdlatok soran keletkez6
sérilések, gyors kimutatdsat és a hiba helyének behataroldsat, valamint a rendszer rendszeres
karbantartdsat, ami a rendszer teljes élettartama alatt minimalis szintl m{kodési koltségeket
eredményez. (3.3. abra)

3.3. abra

o Hosszu élettartam

A vezeték kemény polietilén kopenycsove a teljes élettartam alatt garantalja a szigetelés
védelmét. A kopenycsé igen ellendlld (a talajban lejatszodd kémiai folyamatokkal, talajvizzel
szemben is), de ugyanakkor rugalmas és megfelel6 biztonsagot nyujt a PUR hab kiils6
atnedvesedése ellen, amely maga is hosszu élettartamu. A KPE igen jél hegeszthetd, igy a
hegesztési varratok is tartdsak és biztonsagosak. Az esetleges fold felett vezetett szakaszoknal
alapkivitelben is UV allé anyaga az er6s napsugarzas és id6jarasi viszontagsagok mellett a teljes
életciklus alatt is helytall. Minden kopenycsé ivkisiléses felliletkezelést kap a gyartas soran.
Ez optimalis ragasztdast biztosit a kdpenycsd és a szigetelés kozott.

A vonatkozé EN 253 szdmu szabvany elGirdsa szerint, a tavvezeték varhaté élettartamanak,
ytartdsan 120°C-os lizemi korilmények kozott legkevesebb 30 évnek”, ,tartésan 115°C-os
Uzemi kortlmények kozott legkevesebb 50 évnek”, mig ,,115°C-ot tartdsan el nem éré lizemi
hémérséklet esetén 50 évet meghaladdnak” kell lennie. Mivel a kordbbiakban bemutatott
primer rendszerparaméterek alapjan 115°C-ot eléré el6remend hémérséklet — azaz -13°C-nal
hidegebb kiils6 h6mérséklet a sokéves meteoroldgiai adatok alapjan nem fordul el — 40 éves

Y4

élettartam joggal vehet6 figyelembe a késébbi gazdasagossagi vizsgalat soran.
3.4. F6 miiszaki paraméterek
A projekt megvaldsuldsaval |étesil6 vezeték, valamint a rendszer f6bb jellemzdéi:

Megnevezés: primer tavflit6 vezeték.
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Rendeltetése:

héellatas.

A nyomvonalon haladé vezetékek szama: 2 (el6remend — visszatérd).

A nyomvonal hossza:
A primer halézat jellemzé6i:

A vezetés mddja:

A vezeték anyaga:

~1399 m.

névleges nyomasfokozat: 16 bar,

névleges hémérsékletek:  te/ty =90/60 °C.
El6reszigetelt, kozvetlen foldbefektethetd acél
haszoncsoves vezeték.

haszoncsad:

kopenycsé:

szigetelés:

MSZ EN 10216/2

P235GH (1.0345)

DIN 8074/75, illetve

CEN 253 szerint),

PUR-hab 80 kg/m?3 térfogatsullyal.

A felujitds sordn a 3.6. tablazatban feltlintetett méret(i és mennyiségli eléreszigetelt primer

tdvhGvezeték keriil beépitésre.

Nyomvonalhossz

nyfm
DN50 37
DN65 186.7
DN80 317.3
DN100 430.5
DN125 101.5
DN150 326

3.6. tablazat
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4. KORNYEZETVEDELMI VIZSGALAT

A kornyezeti hatasok aldbbi elemzése bemutatja, hogy a beruhdzas az adott esetben milyen
kdrnyezetet érint6 befolydssal jar(hat), és milyen intézkedések megtétele sziikséges az
esetleges karos hatasok kivédésére.

4.1. A projekt megvaldsitas és az lGizemeltetési id6szak alatt keletkez6 hulladékanyagok
fajtai, mennyisége, és az artalmatlanitas mddja

Az épitési és bontasi hulladék kezelésének részletes szabdlyaival a 45/2004. (VII. 26.) BM-
KvVM egyuttes rendelet foglalkozik.

///////

///////

bontasi hulladék mennyisége egy-egy csoportban nem éri el a rendeletben megadott
mennyiségi kiiszobértéket, az drtalmatlanitdsi szabalyok szerint kell eljarni.

A lerakdhelyeken torténé deponaldssal szemben elényben kell részesiteni a hulladékok

//////

nem igényelnek kilon intézkedést.

Amennyiben a keletkezdé épitési hulladék mennyisége meghaladja a mennyiségi
kiiszobértéket, az épittet6 koteles a hasznalatbavételi engedély irdnti kérelemmel egylitt az
épitési hulladék nyilvantarté lapot és a hulladékkezel§ atvételi igazolasat benyujtani az
épitésiigyi hatdsdgnak.

A kibontott és a helyszinen mar nem haszndlhatd anyagokat a tertiletrél folyamatosan el kell
szdllitani, a deponalt anyagokat pedig megfelel6 keritéssel kell védeni.

A még egyéb célra felhasznalhaté anyagokat, csoveket, szerelvényeket a Varosgondozasi Zrt.
altal megjelolt raktarba kell szallitani, a mar nem hasznosithatd fémanyagokat a megfelel6
engedéllyel rendelkez6 tarsasaghoz kell leadni. A veszélyes hulladékokat (egyes szigetel6
anyagok, korrézidgatld, tisztitd-, zsirtalanitd vegyszerek, ken6anyagok maradékai, flakonjai;
festékhulladékok, olajszarmazékokkal szennyezett csomagoldéanyagok, kendanyagok
flakonjai, stb.) a veszélyes hulladéklerakéba, az épitési tormelékeket a térmelék lerakdba kell
szallitani.

Az épitési-szerelési munkdk soran keletkez6 hulladékok nagy része kommundlis (vagy
kommunalis hulladékokkal egyiitt kezelhetd) hulladék (épitési anyagok, szerelési anyagok,
nem szennyezett csomagoldanyagok, gongyolegek, lada, deszkak, stb.), illetve tereprendezés
soran keletkezd hulladék (névényi hulladékok, fold).

A tapasztalatok alapjan az 6sszes hulladékmennyiségnek csak kis hdnyada mindsil kilonleges
kezelést igényl6, veszélyes hulladéknak.
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Jelen esetben ez legfeljebb 31 m3.

Az épitéskor és bontaskor keletkezé hulladékok mennyisége kategoriak szerint a
kovetkezbk szerint becsiilhetd:

Megnevezés Kod Mennyiség
Elbontott csévezetékek, szerelvények, tarték | EWC 170405 29.8|t
Elbontott hdszigetel§ anyag EWC 170604 30.9|m3
Elbontott beton EWC 170101 1648.7 |t
Festékes doboz, flakon EWC 150110 5| kg

4.1. tablazat
Az elbontott dsvanygyapot hészigetel6anyag nem ujrafelhaszndlhato.

Az elbontott csovek és elektromos kabelek, mint kohdszati alapanyagok ismételten
felhasznaldsra keriilnek. A kabeleket beolvasztas el6tt a mlanyag szigeteléstél meg kell
tisztitani. Az igy 0sszegy(jtott mlanyag mennyiség is felhasznalhato a tovabbiakban, mianyag
szatyrok, csomagolofoéliak készithetSk beléle.

A festékes dobozok, ecsetek, olddszeres rongyok, olddszeres flakonok, zsiroldé mianyag
dobozok veszélyes hulladékként kilon kell gydjteni és a munkateriletrél rovid idén belil el
kell szallittatni egy veszélyes hulladékok kezelésére szakosodott vallalkozéval. A veszélyes
hulladékok artalmatlanitasa a tovabbiakban mar a vallalkozé feladatat képezi.

Az élettartamon beliil keletkez6 hulladékok csak a szerelvények karbantartasakor keletkeznek.
A veszélyes hulladékokat (egyes szigetel6 anyagok, korrdzidgatlo, tisztitd-, zsirtalanitéd
vegyszerek, kenBanyagok maradékai, flakonjai; festékhulladékok, olajszarmazékokkal
szennyezett csomagoldanyagok, ken6anyagok flakonjai, stb.) a veszélyes hulladéklerakdba
kell szallitani. Ennek maximalis mennyisége évente 4-5 kg.
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4.2. Az életciklus végén keletkezé hulladék anyagok fajtai, mennyisége, és az artalmatlanitas
moadja

Az életciklus végén keletkez6 hulladékok mennyisége kategoriak szerint a kovetkez6k
szerint becsiilhetd:

Megnevezés Kod Mennyiség
Elbontott csévezetékek, szerelvények, tarték | EWC 170405 28.0|t
Elbontott hdszigetel§ anyag EWC 170604 25.0|m3
Festékes doboz, flakon EWC 150110 5| kg

4.2. tablazat

Az elbontott purhab hdszigetel6anyag nem ujrafelhasznalhatd.

Az elbontott csovek, hdécserél6k, tartdlyok, szerelvények kozil, amely még haszndlhatd
raktarba kerlil, ami mar nem hasznalhato, valamint az elektromos kabelek, mint kohaszati
alapanyagok keriilnek ismételten felhaszndlasra. A kdbeleket beolvasztas el6tt a mlianyag
szigetelést6l meg kell tisztitani. Az igy 0sszegy(ijtott miianyag mennyiség is felhaszndlhaté a
tovabbiakban, mlianyag szatyrok, csomagoléfdlidk készithetSk beléle.

4.3. A varhato kornyezeti hatasok
4.3.1. Légszennyezés

A tervezett beruhazas legjelentésebb és egyben legkedvez6bb kérnyezeti hatasa a fosszilis
tlzel6anyag csokkentésébdl adddd emisszid-csdkkenés.

A tervezett beruhazas emisszid kibocsatast nem fog eredményezni, annak megvaldsulasa
ellenben az emisszio kibocsatast csokkenti!

4.3.2. Talaj- és vizszennyezés

A talaj és talajviz szennyezés tekintetében az Uj vezeték nyomvonalan és annak kdrnyezetében
potencialis szennyez6 forrasok a hétavvezeték és az egyéb vonalas létesitmények (viz
csatorna) meghibdsodasabdl eredd elfolyasok lehetnek. Az Gzembe kerilé vezetékek
kialakitasa azonban olyan, hogy abbdl szennyezés - a technoldgiai fegyelem betartdasa mellett
- nem juthat ki.

A cserével érintett tavhGvezetéki nyomvonalak az elldtott terllet beépitettségének
kovetkeztében er6sen kozmduvesitett terileten haladnak, ezért a gdz, viz- és
szennyvizvezetékek épségének megdvasara nagy figyelmet kell forditani. Ennek ellenére
el6fordulhat kézmlivezeték torés, amelynek hatdsara szennyviz keriilhet a talajba és a
tavhéaknakba. A tavhGaknakbdl az igy képz6dd vizeket és az olvadasbdl adodé csurgalék
vizeket is el kell tavolitani.
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4.3.3. Szennyvizkibocsatas
A projekt kovetkeztében tobblet szennyvizkibocsatas nem keletkezik.

A cserével érintett tavhOvezetéki nyomvonalak erésen kdozmdvesitett terlleten haladnak,
ezért a gaz, viz- és szennyvizvezetékek épségének megdvasara nagy figyelmet kell forditani.
Ennek ellenére el6fordulhat kdzmlvezeték torés, amelynek hatdsara szennyviz kerilhet a
talajba és a tavh6akndkba. A tdvh&aknakbdl az igy képz6d6 vizeket és az olvadasbdl adddo
csurgalék vizeket is el kell tavolitani.

4.3.4. Zajkibocsatas

Az épitési Ovezetek besoroldsa alapjan, a terlleten betartanddé zajhatarértékeket a
keretszabalyozasi terv hatdrozza meg.

A tervezett nyomvonal és az azt koriilvevd terlletek épitési Ovezeti besoroldsa, ami a
rekonstrukcids munkak kivitelezése soran a kivitelez6nek, majd azt kovetbéen az
Uzemeltetének egyértelmlen meghatdrozza a betartandd zajhatdrértékeket., melynek
értelmezése a 8/2002. (lIl. 22.) KOM-EUM egyiittes rendelet alapjan a kovetkezd:

Uzemi létesitményektdl szarmazo zaj

A lakéterilet besorolasatdl fliggben, illetve a gazdasagi teriilet fajtajatdl figgben az lizemi
|étesitményektbl szarmazd zajterhelési hatarértékek az aldbbiak szerint valtoznak:

Az lGizemi létesitményektdl szarmazé zaj nem haladhatja meg a 27/2008. (XII. 3.) KvwWM-
ElGM egyiittes rendelet 1. szamu mellékletében rogzitett, az alabbi tablazatban

feltiintetett hatarértékeket.

Uzemi létesitményekt8l szdrmazd zaj terhelési hatarértékei zajtol védendd teriileteken

Sor- Zajtol Hatarérték (LTH) az LAM | Hatarérték (LTH) az LAM
Szam Védendé teriilet megitélési szintre (dB) megitélési szintre (dB)

nappal 06-22 é6ra .
PP éjjel 22—-06 6ra

Udul6teriilet, gyégyh. egészségiigyi teriilet 45 35
2. Lakotertlet, Kisvarosias 50 40
3. Lakéterilet, Nagyvarosias vegyes terilet 55 45
Gazdasagi teriilet és kulonleges terilet 60 50

4.3. tablazat

Az Ovezeti besorolds szerint a GIPE jell (zavard hatasu ipari, gazdasagi zona) épitési dvezet
esetén a zajhatarérték: nappal: 60 dB, éjjel: 50 dB
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Az 6vezeti besorolas szerint a Vt jell (telepliléskozpont, vegyes zéna) és Ln jell (nagyvarosias
lakdzbna) épitési 6vezet esetén a zajhatdrérték: nappal: 55 dB, éjjel: 45 dB.

Az Ovezeti besorolds szerint a Zkp jelli (kozpark), amennyiben nem szolgdl rekreacios
tevékenységet, Ugy zajhatarértékkel nem szabdlyozott.

Az dvezeti besorolds szerint a kdzut jeldlései KOU/1, KOU/P, KOU/2 és KOU/4 a kdzlekedést
szolgalé teriletekre vonatkoznak, a betartandé zajhatarértékeket a kozlekedéstél szarmazé
zajterhelési hatarértékeknél értelmezziik.

A kivitelezési tevékenységhdl szarmazo zaj

Az épitési tevékenység kizardlag a nappali idészakban torténik, ezért csak a nappali id6szakra
vonatkozo zajhatarértékek teljesiilése a kdvetelmény.

A kivitelezés sordn az aldbbi (a kornyezet zajterhelését esetlegesen noveld) tevékenységekkel
kell szdmolni:

e a bontdsi munkalatok,

e akitermelt talaj depondlasa és a keletkezett bontasi anyag elszallitasa,

e az épitéshez sziikséges anyagok, eszk6zok beszallitasa,

e az épitési, szerelési zaj.

A bontasi és épitési munkalatok szabad téren zajlanak.

A kivitelezési zaj nem haladhatja meg a 27/2008. (XIl. 3.) KwWM-EUM egyiittes rendelet 2.
szamu mellékletében rogzitett, az alabbi tablazatban feltiintetett hatarértékeket.

EpitSipari kivitelezési tevékenységt6l szarmazé zaj terhelési hatarértékei zajtél védendd
terileteken

Hatarérték az Lam megitélési szintre (dB)

Ha az épitési munka id6tartama

Sor- Zajtol 1 hénap v. 1 hénap felett 1 évig 1 évnél tébb
szam védendd terilet kevesebb
Nappal Ejjel Nappal Ejjel Nappal Ejjel
6-22 6ra | 22-6 6ra | 6-22 6ra 22-6 6ra 6-22 6ra 22-6 6ra
1. Udul6teriilet,  gydgyh.
egészségligyi terilet 60 45 55 40 50 35
2. Lakoterilet
Kisvarosias 65 50 60 45 55 40
3. Lakoterilet
Nagyvarosias 70 55 65 50 60 45
4, Gazdasagi terilet és
kiilonleges terilet 70 55 70 55 65 50

4.4. tablazat
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A munkadlatok id6tartama az 1 hdénaptdl egy évig terjedd intervallumba esik, igy azok
id6tartama alatt a tablazat szerint a Lakéterlilet Nagyvarosias teriileten a kivitelezés ideje alatt
a nappali 65 dB(A)-es zajhatarértéknek, kell teljesiilnie (az alacsonyabb éjszakai zajhatarérték
betartdsa a kivitelezést nem érinti).

Kozlekedéstdl szarmazd zaj

A kornyezet Utvonalainak zajterhelését a bontdsbdl szarmazé tormelék, a kiemelt fold és a
keletkezé hulladékok elszallitasat, tovabba az épitéanyagok és a beépitendd tavvezeték
csGanyagainak beszallitasat végzd szallitdjarmivek, valamint az épitkezésen dolgozdk
kozlekedése 4dltal okozott zajkibocsatds noveli. A kivitelezési munkdk legintenzivebb
szakaszdban varhaté napi forgalom alakuldsat az aldbbi tablazat mutatja be.

A kornyezet Utvonalainak zajterhelését szallitast végz6 szallitéjarmiivek, valamint az
épitkezésen dolgozok kozlekedése altal okozott zajkibocsatas noveli. A kivitelezési munkak
legintenzivebb szakaszdban varhaté napi forgalom alakuldsat az aldbbi tablazat mutatja be.

Id&szak
Jarmdkategoria

7-8 | 89 | 9-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | ..

. . . . . . . . , . Osszesen

O6ra | 6ra | dra ora ora ora ora ora ora ora
Személygépkocsi 4 1 0 1 0 0 0 0 4 2 12
Kisteher gépkocsi 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3
Nagyteher o|l1lo|l ool o]l 1|0 o] o 2
gépkocsi
Osszesen 6 2 0 1 0 0 1 0 4 3 17

4.5, tablazat

A forgalmi adatok zajszintjét az Utligyi Mdszaki elSirasok Ut 2-1. 302/2000. sz. Kézuti
kozlekedési zaj szamitdsa c. kiadvany szerint kell szamolni. Eszerint az érintett utcakba behajté
és onnan tavozdé gépjarmlvek a munkak csucsid6szakdaban az Ut kézépvonalatdl 7,5 m
tavolsagban 52-54 dB zajszintet hoznak létre.

A rekonstrukcios munkalatok helyét megkozelitd tobbi Ut zajszintjét a szallitdsok a munkalatok
csucsid6szakaban 0,5-1 dB(A)-val megnovelhetik ugyan, de a zajszint ilyen csekély mértéki
novekedése a szubjektiv megitélés szamara nem észrevehetd.

A rezgésterhelés atmeneti, idGszakos novekedésének hatdsaval az épités soran nem kell
szamolni, mivel nagy méretd, specidlis jarmdvel vald szallitast igényl6 anyagok, berendezések
nem keriilnek beépitésre.

Az aldbbi tablazatban bemutatjuk a 27/2008. (XII. 3.) KWWM-EUM egytttes rendelet 3. szamu
melléklete szerint a zajtél védendd teriletekre vonatkozé kozlekedéstél szarmazo zajterhelési
hatarértékeket.
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A kozlekedéstdl szarmazé zaj terhelési hatarértékei zajtél védendd terileteken

Hatdrérték az Lamks megitélési szintre (dB)
Kiszolgalo ut, Gydjtéut, osszekotbut, Autdpalya, autout,
Sor Zajtol atmend forgalom | bekotdut, egyéb kozut | |, és Il. rend(i féut
S74m védend§ terilet nélkili ut mentén Vasuti mellékvonal Vasuti févonal
Nappal Ejjel Nappal Ejjel Nappal Ejjel
6-22 6ra | 22-6 6ra | 6-22 6ra 22-6 6ra 6-22 6ra 22-6 6ra
1. | UduléSterilet, gyogyh. . .
egészségligyi terilet 50 40 >3 45 60 >0
2. Lakoterilet « .
kisvarosias 55 45 60 50 65 55
3. Lakéterilet . .
nagyvérosias 60 50 65 55 65 55
4, Gazdasagi teriilet és . . . .
kilonleges terilet 65 >3 65 >3 65 2>

Megjegyzés: * A kOzegészséglgyi hatdsag — a kornyezetvédelmi hatdsag véleményének figyelembevételével, indokolt
esetben 5 dB, kivételesen 10 dB tullépést engedélyezhet a sziikséges feltételek elGirasaval.

4.6. tablazat

A héellatdsi technoldgiavaltasra kijelolt teriileten [évé kozintézmények és a 4 emeletes
lakdépiletek terilete a kisvarosias kategdridba, mig az ennél tdbbszintes lakdépiiletek a
nagyvarosias kategériaba tartoznak.

Ennek megfelel6en az 4 emeletes lakéhazak homlokzata el6tt 2 m-re a kozlekedésbél a
nappali 60 dB(A)-es és az éjszakai 50 dB(A)-es zajhatarértéknek, mig az ennél tdbbszintes
lakdteriileten a nappali 65 dB(A)-es és az éjszakai 55 dB(A)-es zajhatdrértéknek kell
teljestilnilik. Gazdasagi terlleten a nappali kozlekedési zajhatarértéket kell betartani, ami
esetlinkben 65 dB.

Az érintett kdzutak, kozlekedést érints dvezeti besorolasara a KOU/1, KOU/P, KOU/2 és KOU/4
a kozlekedést szolgald terliletekre az alabbi kdzlekedési zajhatarértékeket kell betartani:

Ovezeti jel — és megnevezése Az alkalmazandoé koézlekedési zajhatarértékek

KOU/1 — orszagos féut az l. és Il. rend(i f6utak oszlopainak megfelelGen

KOU/2 — telepiilési gydjtéut a gy(ijtéut oszlopainak megfelel6en

KOU/4 — telepiilési kiszolgaléut a kiszolgalout oszlopainak megfeleléen

KOU/P — telepiilési parkold a kiszolgalout oszlopainak megfeleléen

4.7. tablazat
A rekonstrukcié megvaldsitasa utani zajhatasok

Az Uj vezetékek elGreszigetelt elemekbdl feléplilé cs6rendszer alkalmazdasaval valésul meg,
amelynek korabbinal lényegesen jobb szigetelési adottsagai nemcsak a talajvizes terileten
torténd biztonsagos fektetést és a kdboraramoktdl vald teljes védelmet, hanem az aramlasi
zaj teljes hangszigetelését is biztositjak, igy megalapozottan — a megvaldsult h6tavvezetéknél
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szerzett tapasztalatokkal is aldatamaszthatdéan - jelentheté ki, hogy az Uj tdvvezeték
gyakorlatilag ,,hangtalanul” fog lizemelni.

A kivitelezés alatti zajterhelés alatta marad a megengedett mértéknek.
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5. A MEGVALOSITASHOZ SZUKSEGES HATOSAGI ES EGYEB ENGEDELYEK, A PROJEKTET
ERINTO SZBALYOZASI KORNYEZET BEMUTATASA

5.1. Orszagos, regionalis, helyi szabalyozasi tervbe valé illeszkedés bemutatasa

A beruhdzas megvaldsitdsanak jogszabalyi hatterét, illetve a helyi és a nemzeti energetikai,
fejlesztési koncepciokhoz vald illeszkedését az alabbi térvények, rendeletek szabdlyozzak:

e 22005. évi XVIII. torvény a tavhbszolgaltatasrol,

e atavhdszolgaltatasrdl sz616 2005. évi XVIII. tv. egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol
sz6l6 157/2005. (VIII.15.) Korm. rendelet,

e 50/2011. (IX. 30.) NFM rendelet - a tavhészolgaltatdnak értékesitett tavhé aranak,
valamint a lakossagi felhasznalonak és a kilon kezelt intézménynek nyujtott
tdvhGszolgdltatas dijanak megallapitasardl,

e 51/2011. (IX. 30.) NFM rendelet - a tavhdszolgaltatasi tamogatasrol.

A 2005. évi XVIIl. torvény célja annak a felhasznaléi elvardsnak a teljesitése, hogy a
h6mennyiségmérést és szabdlyozast a technikailag lehetséges legkisebb egységekre
bontottan, de még ésszer(i koltségraforditas mellett lehessen megvaldsitani.

A megvaldsitandd projekt, jogszabdlyi hatterénél fogva 0Osszhangban van az orszag
energiapolitikai célkit(izéseivel és hozzajarul a kérnyezetszennyezés, igy az liveghazhatasu
gazok kibocsatasanak csokkentésére vonatkozé nemzetkdzi kotelezettség-vallalasaink
teljesitéséhez.

5.2. Helyi szint(i szabalyozassal kapcsolat

A beruhdzas megvaldsitdsanak jogszabalyi hatterét, illetve a helyi fejlesztési koncepcidkhoz
vald illeszkedését

e Gyongyds Varos Onkormanyzata Képviselé-testiiletének 28/2006. (VI.19.)
Onkormdnyzati rendelete a tavhGszolgaltatasrél, hatdsagi dijdnak megallapitasardl és
a dijalkalmazas feltételeirél

e Gyongyds Varos Onkormanyzata Képviselé-testiiletének 13/2019. (111.29.) szamu
Onkormanyzati rendelete a tavhdszolgaltatasrol

5.3. A megvaldsitashoz sziikséges hatdsagi és egyéb engedélyek

A tervezett projekthez tartozé Uj primer tdvhévezeték nyomvonala Ugy lett kialakitva, hogy —
a meglévé vezeték nyomvonalan haladjon. A meglév6 tavvezetékkel azonos nyomvonal
esetén az Uj primer tavvezeték a meglévd tavvezeték vasbeton véddGcsatornajaba kerdil
elhelyezésre. Az Onkormanyzat tulajdonosi hozzajaruldsa esetén a tervezett tavvezeték
esetében vezetékjogi engedély kotelezettség nem terheli a beruhazét/kivitelez6t, de az
engedélyezési eljarashoz a szakhatdsagok, illetve helyi kozmdszolgaltatok hozzajarulasat be
kell szerezni.
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A kiépitend6 tavvezetékek engedélyezési eljardsdnak lebonyolitdsdhoz az aldbbi
szakhatdsagok, kozmdlszolgdltatdk bevondsa szlikséges:

Ssz. | Szakhatdsagok

1. |Varosgondozasi Zrt.

2. |Polgarmesteri Hivatal

Kormanyhivatal, Epitésiigyi és Orokségvédelmi

Féosztaly

4. | Kozmlszolgaltatok e-kozm( rendszeren keresztiil
5.1. tablazat

3.

Az e-kdzmU rendszerben az engedélyezési eljards sordn, az érintett terilet kijel6lése utan a
rendszer megadja az érintett, kotelez6en megkeresendd kdzmdiszolgaltatokat.

Az érintett kdzmlivek szolgdltatoit egyeztetésre és hozzajaruldsra az e-kézm( rendszeren
keresztil kell megkeresni.
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6. A MEGVALOSITAS PENZUGYI ES MUSZAKI UTEMTERVE

6.1. Pénziigyi litemezés

A projekt varhaté pénziigyi Gitemezése a 6.1. tablazat szerinti. A tamogatast 100 %-kal vettiik

figyelembe.
Elszamolhato kolts égek Nem Projekt teljes
Projekt tevékenységek Hatarido Igényelt ., .. elszamolhaté o
, , Onerdé Osszesen . koltsége
timogatas koltségek
Ft
1 |Megvalosithatdsagi tanulminy elkészitése [2025.04.15 4 500 000 0 4 500 000 0 4 500 000
2 |Engedélyezésitervek, engedélyeztetés 2025.07.31 12 026 305 0 12 026 305 12 026 305
3 [Kiviteli tervek 2025.09.30 18 039 458 0 18 039 458 0 18 039 458
4 |Kozbeszereztetés 2026.02.28 3 500 000 0 3 500 000 0 3500 000
5 |Nyilvanossag tajékoztatasa 2026.03.31 1 500 000 0 1500 000 0 1 500 000
6 [Kivitelezés 2026.09.15 462 550 201 0 462 550 201 0 462 550 201
7 [Miiszaki ellenér 2026.09.15 6938253 0 6938253 0 6938253
9 [Projekt menedzsment 2026.12.15 6938 253 0 6938 253 0 6938253
5 |Nyilvdnosség tajékoztatasa 2026.12.15 1 500 000 0 1 500 000 0 1 500 000
Osszesen: 517 492 470 0 517 492 470 0 517 492 470
6.1. tablazat

A palydzat el6készit6 tevékenysége 2025-2026-ban zajlik. A kiviteli tervezés 2025-re
Utemezett, ezt kovetSen lehet a projektre vonatkozo kozbeszerzést lebonyolitani. Tekintettel
a projekt jellegére a kivitelezés nagyrészt csak fltési idényen kiviil bonyolithaté le, a
munkdlatok megkezdésére csak 2026 tavaszatdl van lehetGség.
A kivitelezést 2026. szeptember 15-ig tervezziik befejezni. A projekt pénzligyi zarasra 2026.
december 15-ig keriil sor.
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Ev 2025
Hénap Tervezett hatirido Januar Februar Mircius Aprilis Mijus Junius Julius Augusztus | Szeptember Oktober November | December
Hét 25]|26(27]28(29] 30 32|33(34]|35|36]|37|38[39|40(41]|42|43]|44|45]|46|47|48]|49|50|51|52
Megvalosithatosagi tanulmany elkészitése 2025.04.15
Engedélyezési tervek, engedélyeztetés 2025.07.31
2024/’1\/[1,\/TAVH0 ’Palyaz’at.beadas"a,, 2025.07.31
/01 palyazat tamogatasi szerzodés
Kiviteli tervek 2025.09.30
Kozbeszereztetés
Ev 2026
Honap Tervezett hatarido Januar Februar Mircius Aprilis Mijus Junius Julius Augusztus | Szeptember OKktéber November | December
Hét 1] 2| 3| 4] 5| 6| 7| 8] 9[10[11|12]13[14|15]16|17]|18|19]|20]|21[22]23(24]|25(26|27|28[29]|30(31]32|33|34|35[36]|37(38|39(40|41|42(43|44[45|46|47|48|49[50]|51(52
Kozbeszer té 2026.02.28
Kivitelezé 2026.09.15
Pénziigyi zaras 2026.12.15

6.2. tablazat
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7. A PROJEKTEK FINANSZIROZASA, UZLETI TERVE

A projekt finanszirozdsat az elszamolhaté koltségre vonatkoztatva 100,0 %-os tdmogatds
mellett 0 %-0s sajat forrasbdl kivanjuk megvalésitani.

Forrasok 2025 2026 %
sajat forrds: 0 0.00
ebbdl: bankhitel 0 0
h::zré;[jr;?LTgsa: 0 0
itgf:c‘)’g:téS: 34,565 763 482 926 707 100.00
egyéb tdmogatas: 0 0
egyéb forras: . ;
Osszesen: 34 565 763 482 926 707 100.00

7.1. tablazat

A projekt egyszer(sitett Uzleti tervét a 7.2. tablazat mutatja.
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Meg nevezeés 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
Arbewvétel 0 0, 0 0 0 0, 0 0 0; 0 0 0 0, 0 0 0
Ertékestett villamosenergia 0 0 0] 0, 0 0 0] 0, 0 o] 0, 0 0 o] 0,
Vasarolt hd -3301006] -3301006] -3301006| -3301006/ -3301006| -3301006| -3301006| -3301006/ -3301006| -3301006[ -3301006| -3301006[ -3301006| -3301006[ -3301006
Vasarolt f6ldgaz -15 949 326( -15949 326| -15 949 326| -15949 326| -15 949 326( -15949 326| -15 949 326| -15949 326| -15949 326| -15949 326| -15 949 326| -15949 326| -15 949 326| -15 949 326| -15 949 326
Karbantartasi koltségek -3469 127| -3469 127| -3469 127 -3469 127| -3469 127 -3469127| -3469 127 -3469127| -3469 127 -3469127| -3469 127 -3469127| -3469127| -3469127| -3469 127

bérek és jarulékai -t r r r r r r r {r {r r r r [ | |

leirasi koltségek 12937312 12937 312| 12937312 12937 312| 12937312 12937 312| 12937312 12937 312| 12937312 12937 312| 12937312 12937 312| 12937312 12937 312| 12937 312

kamatok

maradvanyérték 323 432 794
Adéfizetési kotelezettség [9%] 0, 880 393 880 393 880 393 880 393 880 393 880 393 880 393 880 393 880 393 880 393 880 393 880 393 880 393 880 393| 29 989 345,
Adézas utani eredmény (NATP) 0, 8901 753 8901 753 8901 753 8901 753 8901 753 8901 753 8901 753 8901 753 8901 753 8901 753 8901 753 8901 753 8901 753 8901 753| 303 225 596
Adoézas utani eredmény + ECs 0| 21839065| 21839065 21839065| 21839065/ 21839065| 21839065 21839065| 21839065 21839065| 21839065 21839065| 21839065 21839065| 21839065 316 162 907

z z
7.2. tablazat
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8. BERUHAZASI KOLTSEGEK

A primer gerinc cseréjének beruhdzasi koltsége a felhagyott vezetékszakaszok, valamint azok
vb. véd6csatorndinak bontdsat, tovabba az Uj vezetékek telepitésének gépészeti és
mélyépitési koltségeit foglalja magaba.

A beruhdzasi koltségeket a tervezési és egyéb koltségek nélkil a 8.1. tablazat foglalja Ossze.
A beruhdzasi koltségek AFA nélkiil értendék.

Beruhdazasi koltség[Ft]
Anyagkdoltség Munkadij Osszesen
Melegvizes vezeték 251 084 421 211 465 780| 462 550 201
Osszesen: 251084 421 211 465 780| 462 550 201

8.1. tablazat

A projekt el6készitéséhez, lebonyolitasahoz kapcsolddo egyéb koltségek az aldbbiak:

Megvaldsithatdsagi tanulmany 4 500 000
Tervezés koltsége 30 065 763
Kozbeszereztetés 3 500 000
Kils6 projektvezetés koltsége (1,5 %) 6 938 253
Kils6 mdszaki ellendrzés koltsége (1,5 %) 6 938 253
Nyilvanossag tdjékoztatasa 3 000 000
Osszesen: 54 942 269

8.2. tablazat

A beruhdazas Osszes koltsége tehat 517 492 470 Ft.
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9. MUKODESI KOLTSEGEK

A 3. fejezetben bemutatottak alapjan a projekt megvaldsulasat kovetéen 2027-t6l a vasarolt
hé mennyisége 466 GJ-lal, a vasarolt foldgaz 2 476 GJ-lal csokken, a karbantartasi koltségek
csokkenése évente 3 469 127 Ft.
A mikodési koltségek valtozasat (éves bontdsban) a kiilonb6z6 megtakaritasi forrasokra
lebontva az aldbbiakban mutatjuk be.

Vasarolt hé [GJ]

Atalakitas el6tt, sokéves Atalakités
2024 atlag kiilsé hémérséklet utan Csokkenés
esetén
48 854 49 328 48 863 466
9.1. tablazat
Vasarolt ho [Ft]
Atalakitas el6tt, sokéves Atalakftés
2024 atlag kiils6 hémérséklet utan Csokkenés
esetén
346 422 097 349785 791 346 484 785 3301 006
9.2. tablazat
Vasarolt foldgaz [GJ]
Atalakitas el6tt, sokéves Atalakitas
2024 atlag kiilsé hémérséklet utan Csokkenés
esetén
56 545 57 078 54 602 2476
9.3. tablazat
Vasarolt foldgaz [Ft]
Atalakitas el6tt, sokéves Atalakités
2024 atlag kiilsé hémérséklet utan Csokkenés
esetén
364 188 051 367 623934 351 674 608 15 949 326
9.4. tablazat
Karbantartasi koltségek [Ft]
. ... | Atalakitas el6tt, soké Atalakit3 . i
Fejlesztés el6tt ataxd as,e ott, sokeves a a,' as Csokkenés
atlag utan
4 625 502 4 625 502 1156376 3469 127

9.5. tablazat
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A koltségek alakuldsat 6sszefoglalva a 10.7. tablazat mutatja.

Miikodési koltségek alakulasa [Ft]
2024 Atalakitas elott, | 4o kitds utén
sokéves atlag
Vasarolt ho 346 422 097 349 785 791 346 484 785
Vasarolt foldgaz 364 188 051 367 623 934 351 674 608
Karbantartas 4 625 502 4 625 502 1156 376
Osszesen: 715 235 650 722 035 227 699 315 769
Csokkenés: 22 719 458

9.6. tablazat

Jelen vizsgélatok a megadott kornyezeti és rendszer paraméterek, illetve miszaki jellemzd6k
mellett érvényesek. A megvaldsuldst kovet6 eredményesség igazoldsanak meghatarozasakor
a kapott értékek korrekciéjat ennek megfelel6en kell elvégezni.

Az energiafelhasznalds valtozasat sokévi atlagos meteoroldgiai viszonyok mellett kalkulalt
éves primer energiahordozé-megtakaritds, ennek a bazisérték szamitasakor figyelembe vett
koriilmények esetleges megvaltozasa miatt alkalmasan korrigalt értéke tekintheté a projektet
jellemz6, az elvardsok teljestlését igazold indikatornak.

Ha egy tetsz6leges id6szakra meghatarozzuk a héfelhasznalds értékét, akkor azt a referencia
évvel csak Ugy lehet dsszevetni, hogyha korrigaljuk az alabbi faktorokkal:

f3 = héigény valtozas,
f4 = a kiils6 hémérséklet megvaltozasa,
f5 = a f(itési idény hosszanak valtozasa,
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10. A PROJEKT FENNTARTASA SORAN KELETKEZO BEVETELEK

A projekt megvaldsulasanak kdvetkeztében a bevételek nem valtoznak.
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11.A TAMOGATAS MERTEKENEK MEGHATAROZASA
A palydzati utmutatd 5.1 pontja a tdmogatds mértéke az Osszes elszdmolhatd koltség
100%-a, azaz 517 492 470 Ft.

11.1. A projekt pénziigyi megvalésithatésaganak vizsgalata

A projekt pénzigyi fenntarthatdsagat a 11.1. tablazat mutatja be:
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Megnevezés Jelenérték 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041

1. Pénzigyi beruhazési koltség 395 219 156 34 565 763|482 926 707] 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
i(‘);:ef‘;“gy' mikodési (Uzemeltetési és fenntartasi) -117 706 813 0 of -26621756| -26621756|  -26621756|  -26621756| 26 621756|  -26 621756| 26 621756|  -26 621756| 26 621756|  -26 621 756| 26 621756|  -26 621 756|  -26 621 756| 26 621756|  -26 621 756
3. Pénziigyi pétlasi koltség o o 0 o o o 0 0 o 0 o 0 o o 0 o ) 0
4. Hiteltoriesztés o

5 Hitel kamatanak torlesztése o

6. Kiadési pénzéram 142+3+4+5 277 512 344] 34565 763| 482926 707| 26 621 756 -26 621 756] 26 621 756 -26 621 756] -26 621 756 -26 621 756] 26 621 756 -26 621 756] -26 621 756 -26 621 756] -26 621 756 _-26 621 756] -26 621 756 -26 621 756] _-26 621 756
7. Pénziigyi bevétel o o 0 o o o 0 0 o 0 o 0 o o 0 o ) 0
5. EU tamogatas 259 614 081 17282 882] 323 464 308 o 0 o 0 0 0 0 o o o o 0 0 )

9. Nemzeti hozzajrulés (10+11) 135 605 076 17282 882] 159 462 399 o 0 o 0 0 o 0 o 0 o 0 o 0 )

10. Kozponti kdltségvetés hozzéjarulasa o

11. Sajat forras (12+413) 135 605 076 17282 882] 159 462 399 o 0 o 0 0 o 0 o 0 o o 0 0 )

12. Onerd (készpénz, munkaerd hozzéjarulas) 135 605 076 17282 882] 159 462 399 o 0 o o o o 0 o 0 o o 0 o )

13. Idegen forrés (14+15) o 0 0 o 0 o 0 0 o 0 o 0 o 0 o o ) 0
14 Hitel o

15. Egyéb degen forras o

16. Pénziigyi maradvényérték 281 245 908 323 432 794
17. Bevételi pénzéram 7+8+9+16 395219 156] 34 565 763| 482 926 707 o o o o o o o o o o ) o ) o

18. Netto bsszes pénziigyi pénzéram 17-6 117 706 813 o o] 26621756] 26621756 26621756] 26621 756] 26 621756] 26 621 756 26 621 756] 26 621 756 26 621756] 26 621 756 26 621 756] 26 621 756| 26 621 756| _ 26 621 756] 26 621 756
19. Netté halmozott pénziigyi pénzaram o o] 26621756] 53243512 79865268 106487 024| 133 108 780| 159 730 536] 186 352 292| 212974 048] 239 595804 266 217 560| 292839 316 319 461 072| 346 082828 372 704 584] 399 326 340

11.1. tablazat
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11.2. A bels6 megtériilési rata szamitasa

A beruhazas élettartama soran a kiadasok és bevételek a 11.2. tablazat szerint alakulnak.

Uzemévek Evek Beruhézasi koliség Poto. Uzemeletési Arbevételek | Maradvanyérisk | Netto pénzaram
beruhazés koliségek
1 2025 34 565 763 0 0 0 0 34565 763
0 2026 482 926 707 0 0 0 0 482 926 707
1 2027 0 0 222719 458 0 0 22719458
2 2028 0 0 22719 458 0 0 22719458
3 2029 0 0 ~22719 458 0 0 22719458
4 2030 0 0 22719458 0 0 22719 458
5 2031 0 0 22719458 0 0 22719 458
6 2032 0 0 22719 458 0 0 22719 458
7 2033 0 0 22719 458 0 0 22719 458
8 2034 0 0 22719 458 0 0 22719458
9 2035 0 0 22719 458 0 0 22719458
10 2036 0 0 22719 458 0 0 22719458
1 2037 0 0 22719 458 0 0 22719458
12 2038 0 0 222719 458 0 0 22719458
13 2039 0 0 ~22719 458 0 0 22719458
14 2040 0 0 -22 719 458 0 0 22719458
15 2041 0 0 22719458 o 323432794 346 152 252
Osszesen 517 492 470 o] -340791873 o 32343279 146 732 197
NME 395 219 156 0|  -100452991 0 30 055 279 264710 886
BMRg« 2.25%

11.2. tablazat

A vezetékek élettartama megfelel6 karbantartasa mellett legalabb ~40 év.
A maradvanyérték szamitasanal ezt vettik figyelembe.

517 492 470/40*25=323 432 794

A belsé megtériilési rata és a finanszirozasi hiany szamitasa a palyazatban megadott mddon keriilt
meghatdrozasra.

Bels6 megtériilési rata: BMR(nettd pénzaram;4) (EXCEL figgvénnyel) 2.25 %
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12. A FEJLESZTES EREDMENYEKENT ELERT ENERGIA- ES KOLTSEG-MEGTAKARITAS

Az éves tluzel6h6 valtozasa az alabbi:

. , ! o ; L Eredd (nemzetgazdasagi szintl)
Energiahordozd Projektszinti v altozas* Kozv etett v altozas* L . o
vaéltozas a projekt révén*
Gllév Glév GJiév
Vasérolt villamos energia 0 0
Ertékesttett villamos energia 0
Foldgaz -2 476 -2 476
Tuzelbolaj 0
Szén 0
Koksz 0
Tiizifa 0
PB g4z 0
Véasarolt hdenergia -256 -256
Ertékesttett hdenergia 0
Osszesen: 0 -256 2732
12.1. tablazat
12.1. Az 1 GJ éves energia megtakaritasra vetitett elszamolhaté koltség
Az éves megtakaritas 2 732 GJ a tlizel6hére vetitve.
Az 1 GJ éves energia megtakaritasra vetitett elszamolhaté koltség 189,4 eFt/GlJ/év.
12.2. Az 6sszes megtakaritas és a teljes beruhazas egymashoz valé viszonya
Az Osszes, szolgaltaténdl jelentkezd nettd megtakaritds jelenértéken (M): 100 452 991 Ft.
A beruhdzas elszamolhaté koltsége jelenértéken (B): 395 219 156 Ft.
Ho=M/B =117 706 813 / 395 219 156 = 0,254 =25,4 %
12.3. Az Osszes megtakaritas és a tamogatas egymashoz valo viszonya
Az Osszes, szolgaltatondl jelentkezé nettd megtakaritds jelenértéken (M): 100 452 991 Ft.
A teljes beruhdzasra igényelt tdmogatas (T): 346 616 456 Ft.

H:=M/T =100 452 991 / 346 616 456 = 0,2898 = 28,98 %

Amennyiben a tdmogatds mértékét finanszirozasi hiany szamitassal kell meghatarozni, gy a
tamogatas mértéke 66,98 %-ra adddik.
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13. A PROJEKT KORNYEZETI FENNTARTHATOSAGANAK BEMUTATASA

A héellatasi technoldgia szintjének emelését célzé beruhdzas olyan program, amely
Osszetettségébdl és hatasabdl addddan jarul hozza a fenntarthato fejlédéshez.

E programban kornyezetlink védelme, az energiatakarékossag, a kozérdek, a tarsadalmi jéléthez
vald hozzdjarulds szorosan dsszekapcsolddnak a hosszu tavu szolgdltatdi érdekekkel, igy egylittesen
olyan el6nyoket biztositanak, amelyek semmilyen mas mdédon nem valdsithatdk meg.

Kornyezet
e afosszilis flt6anyag felhasznalds, ezaltal a CO; kibocsatas csokken.

Gazdasag
e az energiaszikséglet csokkenésével a kornyezetterhelés mérséklédik,
e aprojekt hosszu tavon biztositja az elért eredményeket.

A létesitmények lUzemeltetése, miikodtetése a Varosgondozasi Zrt. alaptevékenységének részét
képezi, igy az - valtozatlan keretek kozott - hosszutdvon is megnyugtatdan biztositott, annal is
inkabb, mivel az Uj létesitmények Uzemeltetésével 0Osszefliggé koltségek az alkalmazott
technolégianak és miiszaki megoldasoknak kdszonhetden szignifikdnsan csdkkennek. Ez nem
csupan azt eredményezi, hogy a projekt a varhaté élettartamon beliil megtéril, hanem azt is, hogy
a fejlesztés hozzajarul a tavhéarak novekedési Gitemének mérsékléséhez.

Mindezek a korilmények egyittesen pedig szavatoljdk a projekt megvaldsitdsaval |étrejové
korszerl mdszaki megoldds legalabb 15 éves fenntarthatésagat.

13.1. Az UHG kibocsatas-csokkentés varhaté éves atlagos mértéke
A tervezett korszer(sités megvaldsuldasanak eredményeképpen 2 476 GJ/év-vel csokken a foldgaz
felhasznalas és 486 GJ/év-vel a gazmotorokban kapcsoltan termelt vasarolt hé felhasznalas, mely
Osszesen évente 2 732 GJ primer energiahordozé megtakaritdst eredményez.

A foldgaztuzelés fajlagos CO> kibocsatasa 56,1 t/TJ.

A kdrosanyagkibocsatas csokkenést az aldbbi tablazat foglalja 0ssze:
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, o UHG-kibocsatas
Karosanyag emisszi6 véltozas valozas (COpap)”
Megnevezés (?02 ekv Mértékegység Mennyiség Mennyiség
tnyezd p
Eredd
Projekiszint(i Kozvetett (nemzetgazdasagi tlev
szinfli)
CO,** 1 tév -153 0 -153 -153
NO, 8 kg/év -219 0 -219' 2
N,O 300 kg/év 0 0
CH, 30 kg/év 0 0
S0, kg/év -22 0 -22
szilard kg/év 0 0
Osszesen -155

13.1. tablazat

Az UHG kibocsatdas éves alakuldsat a 13.2.-13.6. tablazatok mutatjak.

CO; kibocsatas
Tiizel6hé | Kibocsatas | Elettartam
valtozas valtozas alatti
[GJin] [t]
Projektszint(i -2732 -153 -2 299
Kozvetett 0 0 0
Nemzetgazdasagi
szintl -2732 -153 -2 299
13.2. tablazat
NOx kibocsatas
Tiizel6hé | Kibocsatas | Elettartam
valtozas valtozas alatti
[GJn] [kg]
Projektszinti -2732 -219 -3 279
Kozvetett 0 0 0
Nemzetgazdasagi
szintd -2732 -219 -3 279
13.3. tablazat

-48 - Gyongyos, primer vezetéki korszer(sités...



CIVIL PLANNING TRADE KFT.

0 1063 Budapest, Kmety Gyorgy u. 21. V/4.

™ Tel.: +36 1 249 4855 (i) Mobil: +36 70 777 7084
O Fax: +36 1 700 2084 @ iroda@planningtrade.hu
www.planningtrade.hu

SIVIL

PLANNING

TRADE

SO; kibocsatas
Tiizel6hé | Kibocsatas | Elettartam
valtozas valtozas alatti
[Gltn] [ks]
Projektszinti -2732 -22 -328
Kodzvetett 0 0 0
Nemzetgazdasagi
szintd -2732 -22 -328
13.4. tablazat
Szilardanyag kibocsatas
Tiizel6hé | Kibocsatas | Elettartam
valtozas valtozas alatti
[Gltn] [kg]
Projektszinti -2732 n.a. n.a
Kozvetett 0 0 0
Nemzetgazdasagi
szintl -2732 0 0

13.5. tablazat

Kibocsatas 0sszesen COzeky

Tiizel6hé | Kibocsatas | Elettartam
valtozas valtozas alatti
[GJn] [kg]
Projektszint(i -2732 -155 -2326
Kozvetett 0 0 0
Nemzetgazdasagi
szintl -2732 -155 -2 326

13.6. tablazat

13.2. Az UHG kibocsatas-csokkentés élettartamra vetitett mértéke
Az élettartam alatti UHG kibocsatds nemzetgazdasagi szinten 2 326 t-val csokken.

13.3. Az lizemeltetés soran felhasznalt fosszilis eredetli segédenergia-igény éves atlagos
mértéke

Nemzetgazdasagi szinten évente 2 732 GJ foldgaz primer energiahordozé felhasznaldsa takarithato
meg.

13.4. Az éves UHG-kibocsatascsokkentésre vetitett elszamolhaté koltség

Az éves UHG kibocsatas-csokkentés fajlagos koltsége 3 338 [ezerFt/tCO,].
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14. KOCKAZATELEMZES

A hdéellatasi fejlesztés soran jelentkez6 el6készitési (tervezés) és kivitelezési munkak jogszabalyi
el6irdasok, szabvanyok, mdszaki elGirasok alapjan torténnek, mely a megvaldsitds kockazatat
minimalisra csdkkentik.
A kockazatokat csokkenti, hogy a projekt beruhazdja a megvaldsuld projekt késGbbi tulajdonosa és
UzemeltetGje, a Varosgondozdsi Zrt. lesz. A tavhGszolgdltatd hasonléd beruhdzdsokban szerzett
tapasztalata, szakembereinek felkésziltsége, eszk6zparkjanak m(iszaki szinvonala a kivitelezés és az
Uzemeltetés soran jelentkez6 kiilonbo6z6 jellegli kockazatokat minimalisra csdkkenti.

A projekt szempontjabdl legfontosabb kockazati tényezlket két csoportba sorolhatjuk, a
megvaldsitas és az izemeltetés soran jelentkezé tényezGkre.

14.1. A megvalodsitas sordn jelentkez6 kockazatok

e rendelkezésre all6 idg,
e pénzigyi, gazdasagi hattér (hiteldllomany, palyazati forrasbdl elnyerhet6 tamogatdsok),
e mduszaki, technikai hattér (tervezés, munkaerd és eszkdzpark, szabvanyok,...),

e jogi hattér (tdvhbszolgdltatasi, kozbeszerzési torvény),

o személyi feltételek (alvallalkozék, menedzsment).

Bokovetkozd
Kockézatok eldvetkezes Ok Hatés Védelmi intézkedés
valoszinilisége
e , . . projektgazda - . o s
Pénziigyi, gazdasagi elhanyagolhato fizetésképtelensége a beruhazas nem valosul meg tizleti terv készitése
L. . pontatlan sszkézmiives kivitelezés soran a kozmiivek stirli kozmiives teriileteken kézi
Tervezési kicsi L ri1a ) -
térképek sériilése f6ldmunka végzése
Engeqél}fek, tulajdoni elhanyagolhato valamely engedély hidnya a b’eru’hézés befejezésének engedély?%ési eljaras el’ézetes
problémak csliszasa lebonyolitasa, egyeztetések
. S . .. . . felel ref iakkal lkezd
Miiszaki, technikai nagyon kicsi nem megfelel6 kivitelez6  |hibas teljesités megtete ? ° errencuri al rendelkez§
kivitelezd kivalasztisa
s . huzamosabb ideig a a beruhazas befejezésének a beruhazas megfelel6 idében
Idéjaras kicsi .. ot ANt s g L o R
kivitelezést gatlo idéjards  |cstiszdsa torténd megkezdése

14.1. tablazat

14.2. Uzemeltetés soran jelentkezd kockazatok:

e pénziigyi, gazdasagi hattér (fejlesztési forrasok),

o jogi

hattér

Uzletszabalyzat),
o személyi feltételek (szakképzett munkaerd).

(tdvhdszolgaltatasi

torvény,

tdvh@szolgdltatdé milkodési  engedély,

Kockazatok

Bekovetkezés
valosziniisége

Ok

Hatas Védelmi intézkedés

Pénziigyi, gazdasagi

elhanyagolhat6

fogyaszté levalasa

a beruhdzas megtériiléséig tarto

arbevétel csokken . . e Lk
koziizemi szerzddés kotése

meghibasodasok, elégtelen

Miiszaki elhanyagolhato nem megfeleld tizemeltetés szolgltatas szakképzett személyzet
14.2. tablazat
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